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EXPERTIZA TEHNICA Expertiza Tehnica pod pe DN 13A km
Nr. 11.30/2022 112+894 peste Paraul Hotilor la
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

Dr. ing. lonut Radu RACANEL
Expert tehnic, atestat Seria U nr. 08876/15.11.2011

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

POD PE DN 13A KM 112+894 PESTE PARAUL HOTILOR LA MIERCUREA CIUC

Beneficiar: CNAIR SA prin DRDP Brasov

1. DESCRIEREA LUCRARII
1.1.  AMPLASAMENTUL PODULUI §I DAT

Podul care face obiectul prezentei expertize te ihi
la kilometrul 112+894, in extravilanul localitatii M rq#r
paraul Hotilor (Fig.1). &

os
B F-‘E g:"\'

__@

Figura 1 - Amplasamentul podului de pe DN 13A, km 112+894 peste paraul Hotilor la
Miercurea Ciuc




EXPERTIZA TEHNICA Expertizd Tehnica pod pe DN 13A km
Nr. 11.30/2022 112+894 peste Paraul Hotilor Ia
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

Podul este de sosea, cu doua benzi de circulatie si o deschidere, realizat in solutia dala simplu
rezemata, suprastructura constand intr-o dala monolita din beton armat.

Podul este situat in curba dreapta si palier, iar traversarea paraului Hotilor se face normal.

Podul a fost construit in anul 1962, are o deschidere cu lumina de 5.00m, deschidere 5.45m
si lungimea totald L+=10.90m.

Suprastructura este realizata dintr-o dala monolita din beton armat cu lungime de 5.90m si
inaltime variabild de la 80cm la 1.10m. Latimea totald a suprastructurii este de 9.40m.

Infrastructura este formata din doua culee masive din beton cu fundatii directe.
Suprastructura este simplu rezemata pe elementele de infrastructura, fira aparate de reazem.
Inéltimea libera sub pod la data efectudrii releveului este de circa 2.60m.

Calea pe pod consta in doua benzi de circulatie cu litimea totala de 8.00m, de-o parte si de
alta a acesteia existdnd doud grinzi de parapet de 70cm rezultdnd o litime totald a
suprastructurii de 9.40m. Podul nu are trotuare.

Atat pe rampe cét si pe pod nu existd acostamente.

/ : ;:: Nc
Podul nu are scari, casiuri si dispozitive de colectayé Q’d @E‘r@ @%e‘ioﬁil

e nu are trotuare ‘
e nu are parapet de siguranta puternic degra
e nuare gurl de scurgere :

Podul a fost proiectat pentru actiunile corespunzatoare clasei | de incarcare (vehicule As,
vehicul special Seo si oameni pe trotuare) avand in vedere anul aproximativ al constructiei,
1962 si alcatuirea acestuia.

Pentru amplasament au fost obtinute din partea INHGA debitele corespunzitoare cu
asigurarile de 1%, 2%, 5% si 10% in regim natural.

Asupra seciiunii albiei in dreptul podului s-a efectuat un calcul de verificare hidraulica conform
PD 95/2002 pentru debite cu probabilitate de depésire de 2% si 1%, atat in regim natural cat
si amenajat. in urma verificarii s-a determinat ca pentru debitul de:

e 2% - sectiunea podului permite tranzitarea debitului;
e 1% - sectiunea podului permite tranzitarea debitului.




EXPERTIZA TEHNICA Expertizad Tehnicd pod pe DN 13A km
Nr. 11.30/2022 112+894 peste Péaradul Hotilor la
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

1.2. RELIEFUL, GEOMORFOLOGIA SI INCADRAREA DIN PUNCT DE VEDERE
SEISMIC

Amplasamentul podului studiat se afla pe drumul national DN 13A Balduseri (DN 13) —
Odorheiu Secuiesc — Miercurea Ciuc, la km 1124894, in extravilanul localitatii Miercurea Ciuc,
judetul Harghita.

Amplasamentul este localizat in partea de est a Depresiunii Transilvaniei, in Depresiunea
Odorhei, la vest de Muntii Harghita.

Relieful este dezvoltat pe formatiuni vulcanice provenit din fragmentarea unor platouri
piroclastice si panze de lava neogene.

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Roméniei, anexa la SR 11100/1-93, zona
analizata se incadreaza in macrozona de intensitate 6, cu perioada de revenire de 50 de ani
(Fig.2).

de raspuns Tc—O 70 [s] (Fig. 4).
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Figura 2 — Zonarea teritoriului Roméniei, dupd intensitatea seismica conform scarii MSK




EXPERTIZA TEHNICA Expertizd Tehnicd pod pe DN 13A km
Nr. 11.30/2022 112+894 peste Paradul Hotilor la
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita
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Figura 4 - Zonarea teritoriului Romaniei, dupd perioada de colf a spectrului de réspuns




EXPERTIZA TEHNICA Expertizd Tehnicd pod pe DN 13A km
Nr. 11.30/2022 112+894 peste Pardul Hotilor la
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

1.3. CLIMA

Clima este in general umeda si aspra (temperatura medie a celei mai calde luni este de sub
18° in munti); intre 18° - 22° in podis, iar a celei mai reci luni, intre -5° si -7°. Precipitatiile
anuale intre 600 - 800 mm. De aici abundenta apelor, care se strang toate in cele doua
Tarnave (Mica si Mare) si in cele doud Homoroduri.

Adancimea maxima de inghet in amplasamentul podului, conform STAS 6054/77, este
cuprinsa intre 100-110cm (Fig.5).
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2. SITUATIA EXISTENTA, DOCUMENTE CONSULTATE
SI CONSTATARI DIN ANALIZA LOR

in vederea intocmirii prezentului raport de expertizd tehnicd am avut la dispozitie, pentru
consultare si analiza, urmatoarele documente:

e Fotografii prezentate in Anexa 1 Foto realizate cu ocazia vizitarii obiectivului in data de
10.11.2021;

o Studiul topografic;

* Releveul podului realizat cu ocazia vizitei efectuate in amplasament.

e Beneficiarul nu a pus la dispozitie documentatia in baza céreia s-au executat
lucrari la pod (proiect tehnic de executie, proiect tehnic de reabilitare si
consolidare, cartea constructiei, etc.)
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2.1. STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

b Coeficient | :
Nr. Factor ; i : ;
: de Criterii asociate ; Pi
crt determ. | - il
: unicitate ; _ :
| Oameni implicati direct in cazul unei disfunctii
p(i) e : 2
a constructiei
1 | Importanta 1 o(iiy | ©ameni implicati indirect in cazul unei 4|3
vitala disfuncitii a constructiei
..+ | Caracterul evolutiv al efectelor periculoase, in
p(iii) ; b g 1
cazul unor disfunctii ale constructiei
Marimea comunitatii care apeleaza la func.
Importanta p(i) constr. si/sau valoarea bunurilor materiale 6
. adapostite de constructie
socio- P = e -
2 . 1 (i) Ponderea in care functiile constructiei o au in 6 9
economica comunitatea respectiva
si culturala
p(iii) | Natura si importanta functiilor respective 2
Masura in care realizarea si exploatarea
p(i) | constructiei, intervin in perturbarea mediului 2
Imolicarea natural si construit
3 mplca. e, 1 o(ii) Gradul de influenta nefavorabild asupra 1 2
Beriogica mediului natural si construit
(i) Rolul activ in protejarea/refacerea mediului 1
natural si construit
p(i) | Durata de utilizare preconizata
Considera- ) Masura in care performantele alcatuirilo 1. 1!
4 | teadiratel 1 p(ii) | constructive, depind de cunoasterea é@élf_a 2
de utilizare actiunilor pe durata de utilizare N e Ry
Masura in care performantele functignale/< *
p(iii) | depind de evolutia cerintelor pe duratesdg¢ < |
utilizare & Mt
Masura in care asigurarea solutiilor \ﬂ 3,
Adaptarea p(i) | constructive este dependent de co ﬁ_? 2| Bl
Ia locale de teren si mediu ANgain
conditiile o(ii) Mésura in care conditiile locale de teren ﬁ“\ﬁ_r
5 locale,de 1 mediu, evolueaza defavorabil in timp
t Masura in care conditiile locale de teren si
eren- ) NP yesiiosig P
di p(iii) mediu, determina activitati/masuri deosebite, 2
hag pentru exploatarea constructiei, pe durata de
existenta a acesteia
-+ | Ponderea volumului de munca si de materiale
p(i) | ’ 3
Volurnul inglobate
de munca Volumul si complexitatea activitatii necesare
6 . 1 p(ii) | pentru mentinerea performantelor constructiei, | 2 2
si de ' ’ 7
T pe durata de existenta
materiale s s R =
(i) Activitati deoseblltelm exploatarea constructiei, 1
impuse de functiunile acesteia
TOTAL unde: Pi = k(n)[3 p(i)/3] 17
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In conformitate cu ,Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantad a constructiilor”,
punctajul obtinut fiind cuprins intre 6-17 puncte, constructia se situeaza in categoria ,C”, de
importantad — importantd normala.

2.2. INCADRAREA AMPLASAMENTULUI IN CATEGORIA GEOTEHNICA

Nu a fost realizat un studiu geotehnic in amplasamentul podului intrucat nu a fost prevazut
intre studiile necesare a fi efectuate conform contract 1197 din 26.04.2022. Din acest motiv,
concluziile prezentei expertize nu pot face referire la starea fundatiilor infrastructurii podului.

2.3. CONSTATARI LA INSPECTIA PODULUI

Vizitarea podului s-a efectuat in data de 17.05.2022 si a avut drept scop realizarea releveului
pentru validarea datelor referitoare la alcatuirea si dimensiunile structurii, precum si
identificarea starii tehnice a structurii.

Cu prilejul vizitei au fost constatate urmatoarele:
La calea de pe pod

o Imbricadmintea asfaltica de pe pod prezint degradari importante: fisuri transversale pe
toata latimea caii in zona rosturilor, fisuri longitudinale, faiantari (Foto 7, 8 — Anexa 1)

e Parapetul de sigurantd de pe pod este degradat, deformat, ruginit, cu stalpi fixati
necorespunzator respectiv desprinsi (Foto 1, 2, 5, 6, 7, 8 — Anexa 1)

e Podul nu are trotuare sau acostamente (Foto 1, 2, 5, 6, 7, 8 — Anexa 1)

e Rosturile de dilatatie sunt acoperite cu asfalt (Foto 7, 8 — Anexa 1)

e Nu exista guri de scurgere montate pe pod (Foto 7, 8 — Anexa 1)

La infrastructura podului

e Betonul infrastructurilor prezinta degradari importante: dezagregéri, eroziuni, infiltratii,
pete de culoare, depuneri de saruri (Foto 1, 2, 5, 6 — Anexa 1) e

* Rosturi de turnare la partea superioara a zidurilor intoarse (Foto 7

e Vegetatie crescuta la rostul de la culeea C2 aval (Foto 1, 2, — A4

e Partea superioara a zidului intors de la culeea C1 amonte arg
Anexa 1) ;

La suprastructura podului

e Betonul suprastructurii (dald si grinzi de parapet) prezintd egPgda ‘
dezagregari, eroziuni, infiltratii, depuneri de saruri, ciobituri, zone cUBeten-caz6t (Foto
1,2,3,5 6-Anexa 1)

e Beton segregat, exfoliat, ciobit si cazut la intrados si pe fetele laterale ale dalei (Foto 3,
4,6 — Anexa 1)

e Armatura expusa, puternic corodata la dala (Foto 3, 4, 6 — Anexa 1)

e Parapetul initial, din beton armat, este prabusit in albie (Foto 5, 6 — Anexa 1)

La racordari cu terasamentele si rampe

e Sferturile de con pereate cu zidarie de piatra prezinta cu zone fara liant si vegetatie la
rosturi (Foto 1, 5 — Anexa 1)

1
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e Nu exista scéri, casiuri si dispozitive de colectare si dirijare a apelor pluviale catre
acestea (Foto 1, 5 — Anexa 1)

o [mbr&camintea asfaltica de pe rampe prezintd degradari importante: fisuri transversale
si longitudinale, faiantari (Foto 7, 8 — Anexa 1)

e Pe rampe nu exista acostamente (Foto 7, 8 — Anexa 1)

e Conducte montate in vecinatatea amonte a podului, (Foto 5, 6 — Anexa 1)

La albia paraului
e Albie meandrata, cu depuneri si aluviuni in zona podului (Foto 1, 2, 5, 6, 9, 10 — Anexa

1)
3. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Pe baza constatarilor si observatiilor facute in urma analizarii documentelor avute la dispozitie
si a vizitei facute in amplasament se pot formula urmatoarele concluzii si recomandari:

e Beneficiarul nu a pus la dispozitie documentatia in baza careia s-au executat lucrari la
pod (proiect tehnic de executie, proiect tehnic de reabilitare si consolidare, cartea
constructiei, etc.)

e nu exista acostamente pe pod si rampe iar parapetul de sigurantd de pe pod este
degradat, deformat, ruginit, cu stalpi fixati necorespunzéator respectiv desprinsi

 calea pe pod si rampe prezinta degradari importante: fisuri transversale pe toata latimea
caii in zona rosturilor, fisuri longitudinale, faiantéri

e degradari importante ale betonului atat la suprastructurd cét si la infrastructurs:
dezagregari, eroziuni, infiltratii, depuneri de séruri, ciobituri, zone cu beton cizut

e armatura expusa, puternic corodata la dala

* sectiunea podului permite tranzitarea debitelor de dimensionare si verificare de 2% si

1%. e

degradarilor semnalate podul nu mai corespunde din punct de vedere
si criteriilor de confort exigentelor existente in norme, pentru remedle
aducerea podului la parametrii de siguranta ceruti de normele de :
prezentate in continuare doua solutii:

o Solutia 1 — Schimbarea suprastructurii si cdmasuirea infrastructuy
e Solutia 2 — Demolarea podului existent si executia unui pod nou.

inaintea efectudrii oricirui tip de lucrari de interventie asupra podului sau la faza de
proiectare se va realiza un studiu geotehnic care sa evidentieze natura terenului de
fundare precum si tipul, forma si dimensiunile fundatilor existente, urmand ca Expertul
Tehnic sa-si exprime punctul de vedere cu privire la consolidarea acestora.

12
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3.1.  Solutia 1 — Schimbarea suprastructurii si ciméasuirea infrastructurii

Pe perioada desfasurarii lucrérilor de consolidare a podului circulatia rutiera se va desfisura
alternativ, pe jumatate de cale cu dirijare semaforizata sau pe o varianta provizorie.

Lucriri la cale si trotuare
e Montarea unui parapet de siguranta in axul podului si devierea circulatiei pe jumétate

de cale;
e Semnalizarea corespunzatoare a masurilor de deviere a traficului;
e Desfacerea straturilor caii pana la nivelul placii de beton;
e Demontarea parapetului de siguranta de pe pod si rampe
Urmatoarele lucrari la cale se vor executa numai dupd incheierea interventiilor la
suprastructura si infrastructura.
e Aplicarea hidroizolatiei si a protectiei acesteia, pe toata suprafata podului;
e Montarea parapetului de siguranta;
e Realizarea imbracamintei asfaltice pe partea carosabil3;
e Montarea dispozitivelor etanse a rosturilor de la culee; dispozitivele etanse vor fi
continue si vor urmari nivelul caii;
e Aplicarea de marcaje si semnalizarea definitivd a podului.

Lucrari la suprastructura

¢ Demolarea suprastructurii;

e Montarea grinzilor prefabricate;

e Cofrarea, armarea si betonarea unei placi de suprabetonare care sa asigure o latime
minima a partii carosabile de 7.80m, doua acostamente de cate 1.00m si dou grinzi
de parapet de cate 50cm fiecare;

e Aplicarea unui strat de protectie, realizat din vopsele spegid

suprastructurii.

Lucrari la infrastructurd — Fundatii 55 4
Urmatoarele lucrari sunt minimale urmand ca dupa realizarea studluln igeqtefthic®¥sé a oﬁf :
solutia definitiva de interventie asupra acestora.

e Realizarea unor sapaturi in fata fundatilor si pe fetele Iaterale tord, par
nivelul talpii; sapaturile se vor realiza alternativ, pe ploturi, se v@ﬁw

5!,,*

asigura impotriva unor eventuale viituri;

e Curatarea mecanica betoanelor fundatiilor;

e Injectarea eventualelor fisuri conform tehnologiilor din "Instructiuni tehnice privind
procedee de remediere a defectelor elementelor de beton si beton armat" indicativ
C149-87;

e Cofrarea, armarea si betonarea unei camasuieli la fundatii asigurand conlucrarea cu
betonul existent prin ancore;

Lucrari la infrastructura — Elevatii
» Demolarea partii superioare a culeelor pana la nivelul banchetei de rezemare;

e Demolarea banchetei de rezemare pe o inaltime de aproximativ 50cm;
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Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

Curatarea mecanica a tuturor betoanelor elevatiilor

Indepartarea betonului din zonele care prezinta degradari pana la nivelul betonului
,Sanatos” (coroziuni, erodari, segregari, aspect friabil, fisuri, exfolieri, coscoviri,
stalactite, eflorescente, etc.)

Injectarea eventualelor fisuri conform tehnologiilor din "Instructiuni tehnice privind
procedee de remediere a defectelor elementelor de beton si beton armat” indicativ
C149-87;

Curatarea prin sablare a armaturilor la vedere

Cofrarea, armarea si betonarea unei cdmasuieli a culeelor (inclusiv ziduri intoarse)
asigurand conlucrarea cu betonul existent (inclusiv fundatii) prin ancore;

Cofrarea, armarea si betonarea banchetelor de rezemare si a zidurilor de garda in
conformitate cu noua Tnéltime a suprastructurii; se va avea in vedere respectarea
rostului de dilatatie si a spatului necesar montarii dispozitivelor de etansare a acestuia
precum si a reazemului pentru placile de racordare

Cofrarea, armarea si betonarea zidurilor intoarse

Amenajarea banchetelor de rezemare, montarea aparatelor de reazem si a
dispozitivelor antiseismice

Aplicarea unui strat de protectie, realizat din vopsele speciale, pe suprafetele de beton
expuse de la infrastructura;

Lucrari la racordarile cu terasamentele si rampe

Frezarea straturilor de asfalt pe rampe, pe o lungime de 25.00m, la ambele capete;
Dupa decopertarea straturilor caii de pe rampe se va stabili existenta~pi3 acilor de
racordare urmand ca acestea sa fie reparate si/sau inlocuite g7

i /g-?*s Nj ;\,

de racordare in situatia n care acestea nu exista. i = gl I kA

. ) / QJ' 0- wFa ) \
Demolarea pereului de pe sferturile de con I1°s (& i
Racordarea platformei drumului la ambele capete ale piﬁw cuﬂpr@ﬁﬁﬂ‘f}cu ent I
drumului pe lungimi de cate 25.00m; WA

Refacerea straturilor caii pe rampe;

Amenajarea acostamentelor pe rampe;
Completarea umpluturii sferturilor de con si refacerea pereelor =
Realizarea de scari si casiuri;

Montarea de parapete de sigurantad pe rampe;

Aplicarea de marcaje pe rampe.

Lucrari la albie

Curatarea albiei de depuneri, vegetatie si gunoaie;
Calibrarea albiei.

Lucrarile propuse in aceasta solutie vor asigura circulatia pe pod la parametri normali de
exploatare pentru o perioada de aproximativ 50 de ani (cu conditia realizarii lucrarilor de
intretinere conform normelor in vigoare).
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3.2

Solutia 2 - Demolarea podului existent si executia unui pod nou

Pe perioada desfasurarii lucrarilor de realizare a podului nou circulatia rutiera se va desfisura
pe o varianta provizorie.

Demolarea podului existent

Frezarea straturilor de asfalt pe toata lungimea podului, inclusiv pe rampe, pe o lungime
de 25.00m;

Desfacerea straturilor caii;

Demontarea parapetelor de pe pod si rampe;

Demolarea suprastructurii;

Demolarea infrastructurii;

Realizarea sapaturilor in zona fundatiilor;

Demolarea fundatiilor.

Lucrari la infrastructura

g _%)&, i '.g
w . . =N ih F? s \\
Lucréri la suprastructura fé? /(}ﬁ‘”; *f% g \@5
f e fON T R
e Montarea grinzilor prefabricate; 5 /

Realizarea sapaturilor pentru fundatii;

Cofrarea, armarea si betonarea fundatiilor;

Cofrarea, armarea si betonarea elementelor de infrastructura cu prevederea de

dispozitive antiseismice la banchetele de rezemare;

Aplicarea hidroizolatiilor la betoanele culeelor;

Realizarea umpluturilor la fundatii;

Realizarea umpluturilor in spatele culeelor, inclusiv a drenurilor din piatra;

Montarea aparatelor de reazem;

Aplicarea unui strat de protectie, realizat din vopsele speciale, pe suprafetele de beton

expuse ale infrastructurii; ==

Realizarea umpluturilor la fundatii. o \,MENEJT
! :

Cofrarea, armarea si betonarea unei placi de suprabetonare' pare 'sa a\mg&lr% 0 Ia_,m@
partii carosabile corespunzatoare unui pod in curbd, doua adq?tarﬁent‘e delp@gg
si doua grinzi de parapet de cate 500m flecare + ?"ﬁ“ e

expuse de la suprastructura

Lucrari la cale, trotuar, parapet

Aplicarea hidroizolatiei si a protectiei acesteia, pe toata suprafata podului;

Montarea parapetului de siguranta;

Realizarea imbracamintei asfaltice pe partea carosabila;

Montarea dispozitivelor etanse a rosturilor de la culee; dispozitivele etanse vor fi
continue si vor urmari nivelul caii;

Aplicarea de marcaje si semnalizarea definitiva a podului.

Lucrari la racordarile cu terasamentele si rampe
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e Realizarea drenului din spatele culeelor:
o amenajarea stratului suport, rigola, barbacane;
o aplicarea hidroizolatiei;
o realizarea umpluturii de piatra imbracata in geotextil;
e Montarea placilor de racordare;
e Racordarea platformei drumului la ambele capete ale podului cu profilul curent al
drumului pe lungimi de cate 25.00m;
e Realizarea straturilor caii pe rampe;
e Realizarea racordarii cu terasamentele
e Amenajarea trotuarelor pe rampe;
e Montarea de parapete de sigurantd pe rampe acolo unde este posibil;
e Realizarea de scari si casiuri;
e Aplicarea de marcaje pe rampe.

Lucrari la albie
o Curatarea albiei de depuneri, vegetatie si gunoaie;
e Calibrarea albiei.

Lucrarile propuse in aceasta solutie vor asigura circulatia pe pod la parametri normali de
exploatare pentru o perioada de aproximativ 100 de ani (cu conditia
intretinere conform normelor in vigoare).

ff b
Din punct de vedere tehnic se recomanda adoptarea SO|UtIE?/Z““‘d;
opta sa realizeze oricare din cele 2 solutii propuse. > ]
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Proiectul de realizare a lucrérilor de interventie la pod va fi elaborat cu respectarea prevederilor
din normele Eurocode si aplicarea exigentelor constructive referitoare la:

e clasele de beton superioare in elementele structurale noi sau consolidate

e grosimea minima a stratului de acoperire

e clasele de expunere si nivelul de durabilitate al structurii consolidate si echipamentelor.

Pentru verificarea aparatelor de reazem si a solutiei de consolidare a suprastructurii se va
proceda la un calcul seismic al structurii, in conformitate cu Eurocode 8 si normativul de
proiectare seismica a structurilor P100-2013.

Proiectul va contine un program pentru urmarirea comportarii acestuia in exploatare;
Executia lucrarilor la pod va fi incredintata unei societati specializata in lucrari de poduri;

Semnalizarea rutiera se va face conform “Normelor metodologice privind conditile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie, in vederea executérii de lucrari
in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”’, aprobat cu ordinal comun al
M.T.T.C si Ml nr 1112/411 din anul 2000;

Masurile impuse si concluziile prezentei Expertize Tehnice sunt valabile 5 (cinci) ani daca nu
se produce nici unul din urmatoarele evenimente:
o transporturi exceptionale care pot afecta elementele podului;
e aparitia unor degradari accidentale;
e alunecari de teren;
e accidente rutiere cu lovirea elementelor constructive;
e cutremur cu gradul de intensitate mai mare de 6 pe scara MSK:
¢ incendii, explozii, produse pe sau sub pod;
e viituri care afecteaza infrastructura podului, rampele si conditile hidraulice din
amplasament;
e defecte suplimentare ale elementelor podului fata de cele din prezenta expertiza
tehnica cauzate de neinceperea in regim de urgenta a lucrérilor de punere in siguranta
a podului.

Dupéa perioada mentionatd sau in cazul producerii unuia dintre evenimentele mentionate
anterior, se poate realiza o prelungire de 6 luni a valabilitatii prezentei expertize tehnice n
urma efectuarii unei noi vizite in amplasament si doar cu acordul scris al expertului tehnic
atestat.

Intocmit,
Ing. Andrej Zvolenszki

Y |

Noiembrie 2022 Expert tn_kc te§%§f M L R Iz
Nr. 088 /1

Dr. Ing. IONUTRﬁ%RﬁA

’#rl'l-\.n'
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Expertizd Tehnicd pod pe DN 13A km
112+894 peste Pardul Hotilor Ila
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

4. PRESCRIPTII TEHNICE si REGLEMENTARI

In elaborarea prezentei expertize s-a tinut seama de urmatoarele prescriptii tehnice si
reglementari legislative:

Legea 10/1995 actualizata

Privind calitatea in constructii.

AND 522/2002

Instructiuni pentru stabilirea starii tehnice a unui pod.

CD 138/2010

Normativ privind criterile de determinare a starii de viabilitate a
podurilor de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat, metal
si compozite.

HG nr. 925/1995 actualizat
prin HG 742/2018

Pentru aprobarea regimului de verificare si experimentare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrérilor si a constructiilor

Ordinul nr.777/26.05.2003

Indrumator privind aplicarea prevederilor Regulamentului de verificare
si expertizare a proiectelor, a executiei si a constructiilor.

OG 43/1997, modificatd si

Privind regimul drumurilor

completatd prin OG nr.

7/2010

Ordin al Ministrului | Pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
Transporturilor ~ nr. 1296 | modernizarea drumurilor.

12017

Ordin al Ministrului | Pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
Transporturilor  nr. 1295 | drumurilor publice

12017

Ordin al Ministrului | Pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

Transporturilor nr.46/1998

drumurilor publice.

P130-1999

Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor — Ord.
MLPTL nr. 57/N/19999.

AND 534-1998

Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si
indicarea metodelor de remediere.

CD 99-2001 Normativ privind repararea si intretinerea podurilor si de
sosea din beton, beton armat, beton precomprimat s;j @rmmp’g_’) o

NP 103/04 Normativ de proiectare a lucrarilor de reparatii si ¢ qﬁb‘ama/gp o Iﬂg,‘
rutiere in exploatare. A TAS 5"‘ ¢4 i 58

P 100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a con#@’tuf’o e AT

STAS 5626-79 Poduri. Terminologie casll ,/]54 U

STAS 10111/1-77 Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri din cﬁéne beton si bétgh é‘,"
armat. Prescriptii de proiectare. K\ A1, WL f,;,: ~2‘//

STAS 10111/2-87

Poduri de cale ferata si sosea. Suprastructuri din beﬁn‘fﬁa&o& aﬁrméﬁ i
beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.

et
=¥r“ ———

STAS 1545-89

Poduri pentru strazi si sosele. Pasarele. Actiuni.

SR EN 1990:2004

Eurocode: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1991-2-2004

Actiunii asupra structurilor Partea a-2-a. Actiunii din trafic pe poduri.

SR EN 1992-2:2006

Eurocode 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton
- proiectare si prevederi constructive

SR EN 1992-2:2006 AC:2009

Eurocode 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton
- proiectare si prevederi constructive - Erata

SR EN 1998-2:2006

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 2: Poduri
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SR EN 1998-2:2006 A1:2009

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 2: Poduri - Erata

STAS 10101/0B-87

Clasificarea si gruparea actiunilor pentru podurile de cale feratd si
sosea.

STAS 3221-86

Convoaie tip si clase de incarcare.

STAS 3220/89

Poduri de cale feratd. Convoaie tip.

SR 11100/1-93

Zonarea seismica. Macro zonarea teritoriului Romaniei.

STAS 2920-83

Poduri de sosea. Supravegheri si revizii tehnice.

STAS 2924/91

Poduri de sosea. Gabarite.

SR EN ISO15614/1/2004
+A1:2008+A2:2012

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc
si sudarea cu gaz a otelurilor, a nichelului si a aliajelor de nichel.

STAS 438/1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate.

STAS 438/2/91

Produse de otel pentru armarea betonului. S&rma rotunda trefilata.

SR 438/3/98

Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

SR EN 12390/6/2002
SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor.

SR EN 12350/2, 3/2003
SR EN 12350/4,5,6/2002

Incercari pe betoane. Incerciri pe betonul proaspat. Determinarea
densitatii aparente, a lucrabilitétii, a continutului de agregate fine si a
inceputului de priza.

SR EN 1504/1/2006
SR EN 206/1:2014

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Definitii, conditii, controlul calitatii si evaluarea conformitatii. Partea 1:
Definitii.

Beton. Partea 1: Specificatie, performante productie si conformitate.

SR EN 1536/2004

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati.

SR EN 1337-4:2004
SR EN 1337-4:2004 AC:2007

Poduri metalice de cale ferata si sosea. Aparate de reazem din otel
turnat. Conditii tehnice de executie si montaj.

SR EN 1337-6:2004

Poduri din beton armat si beton precomprimat, de cale ferata SI sosea.

Aparate de reazem din otel. 5 ‘ﬁ;\ h? o,
STAS 4392/84 Céi ferate normale. Gabarite. /5 REIHA
STAS 4834/86 Guri de scurgere din fonta pentru poduri. />3 = / N\”W *’*‘*\ }'f”/\
STAS 5088/75 Lucréri de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de pfgﬂ;@ g€, s exec‘iﬂ A
STAS 6054/77 Teren de fundare. Adancimi maxime de ffigiet Zc@@r@ﬁ “terito |ul&|

Romaniei. 9 Q

SR EN 13369/2004
SR EN 13369 2013 ver.eng.

Reguli comune pentru produsele prefabricate‘@e@e’bnﬂ« 8t ""7’

m#"\; l:_g ‘Lﬁ,ﬂw

SR EN 12794+A1:2007
SR EN 12794+A1:2007
AC:2009

Produse prefabricate de beton. Piloti de fundatii xS R Y __=

R s 1 i T

STAS 11348/87

Lucrari de drumuri. Imbracamintei bituminoase pentru calea pe pod.
Conditii tehnice generale de calitate.

SR ENV 13670-1:2002
SR EN 13670:2010

Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune
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4.1. Anexe nationale la Eurocode (standarde publicate)

Bazele proiectarii
SR EN 1990:2004/NA:2006 [ Eurocode: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationald
Actiunii asupra structurilor

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007

Eurocode 1: Actiunii asupra structurilor. Partea 1-4: Actiunii generale

— Actiunii ale vantului. Anexa nationala

Eurocode 1: Actiunii asupra structurilor. Partea 1-6: Actiunii generale

Actiunii pe durata executiei. Anexa nationald

Eurocode 1: Actiunii asupra structurilor. Partea 2: Actiunii din trafic la

poduri. Anexa nationala

Structuri de beton

Eurocode 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli

generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationalad

Eurocode 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2; Poduri de

beton. Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationalad

Fundatii

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.

Anexa nationala

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si

incercarea terenului. Anexa nationald

Rezistenta la cutremur

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

SR EN 1998-1:2004/NA:2008 Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri.

Anexa nationald

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

Partea 2: Poduri. Anexa nationald

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentru rezj

Partea 3: Evaluarea si consolidarea construgl

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentpff régiste iy dar

SR EN 1998-5:2004/NA:2007 Partea 5: Fundatii, structuri de sustine ,$ e
Anexa national& )

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008

SR EN 1991-2:2004/NB:2006

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

SR EN 1992-2:2006/NA:2009

SR EN 1997-1:2004/NB:2008

SR EN 1997-2:2007/NB:2009

SR EN 1998-2:2006/NA:2010

SR EN 1998-3:2005/NA:2010
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F_oto 1. Vec!ere laterala din aval

zator respectlv

|pué9<]g ér@ grinzile

Parapet de sigurantd degradat, deformat, ruginit, cu stalpi fixati necoresp
desprins
Beton degradat, dezagregat, erodat, desprins si cdzut la fundatiile g

de parapet de pe zidurile intoarse, zidurile intoarse ale culeelor sj/ M.ﬁ \\
Beton segregat si ciobit pe fata laterala a dalei < ? Ay
Armatura la vedere, puternic corodata la dala < &g it
Sferturi de con pereate cu zidarie de piatra, cu zone fara liant la oﬁu ' Y“"%% % ol

Foto 2. Vedere laterala din aval a8

Parapet de 31guranta degradat deformat, ruglmt cu stalp desprlns
Beton degradat, dezagregat, erodat, infiltratii si pete de rugina
Beton segregat si ciobit pe fata laterala a dalei

Armatura la vedere, puternic corodata la dala
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Fot_o 3 ‘Suprastructua i aval

Beton degradat dezagregat erodat, infiltratii, depuneri de saruri siy
Beton segregat si ciobit pe fata laterala a dalei
Armatura la vedere, puternic corodata la dala

Foto 4. Intrados in amonte

e Beton segregat, exfoliat, ciobit si cazut la intrados si pe fata laterala a dalei
e Armatura la vedere, puternic corodata la dala
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Fp_!o 5 Vedere laterala din amonte

Parapet d
desprins
Beton degradat, dezagregat, erodat, desprins si cazut la fundatiile st Y
de parapet de pe zidurile intoarse, zidurile intoarse ale culeelor si

Beton segregat si ciobit pe fata laterala a dalei

e Al i : @

Parapet de siguranta degradat, deformat, ruginit, cu stalp desprins
Beton degradat, dezagregat, erodat, infiltratii si pete de rugina
Beton segregat si ciobit pe fata laterala a dalei

Armatura la vedere, puternic corodata la dala
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Foto 7. Vedere spre Miercurea Ciuc

pod cat si

° Imbracamlnte asfalhca puternic degradata fi surata cu numeroase faiant3
pe rampe

Fisuri pe toata latimea caii, in zona rosturilor de dilatatie

Parapet de siguranta degradat, deformat, ruginit, cu stalpi fnxatl
despnnsr

o Imbracaminte asfaltlca putermc degradata flsurata CuU humeroase falantan atat pe pod cat Si
pe rampe

e Fisuri pe toata latimea caii, in zona rosturilor de dilatatie

e Parapet de sigurantd degradat, deformat, ruginit, cu stalpi fixati necorespunzator respectiv
desprinsi

e Lipsa acostamentelor atat pe pod, pe rampe cat si in profilul curent al drumului
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Foto 9. Albie in amonte

Albie meandrata, cu depuneri si aluviuni in zona podului
Conducte montate in vecinatatea amonte fata de pod
Sferturi de con pereate cu zidarie de piatra, cu zone fara liant/gi \
H
Foto 10. Albie in aval

- f
£

b &3

e Albie meandrata, cu depuneri si aluviuni in zona podului
e Sferturi de con pereate cu zidarie de piatra, cu zone fara liant
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Pardul Hotilor Ia
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FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

|. DATE DE IDENTIFICARE ALE LUCRARII

1. Tipul lucrarii de arta (pod, pasaj, viaduct)

Pod

2. Obstacolul traversat

Paraul Hotilor

3. Localitatea cea mai apropiata

Miercurea Ciuc

4. Categoria, numarul drumului pe care este amplasat
(DN, DJ, DC). Pozitia kilometrica

DN 13A, km 112+894

9. Anul constructiei, anii consolidarii sau reabilitarilor

1962

6. Tipul podului:
- dupa schema statica
- dupa structura de rezistenta
- dupa modul de executie
- oblicitate

Dala simplu rezemata
Dala din beton armat
Monolit

90°

7. Materialul din care este alcatuit (beton armat, beton
precomprimat, metalic, mixt, lemn):
Infrastructura:
- Culee - Fundatii
- Culee - Elevatii
- Pile - Fundatii
- Pile - Elevatii

Suprastructura:
- Elementele principale de rezistenta
- Elementele de rezistenta care sustin calea

Beton
Beton armat

it /

\’0\‘}111%19
\/ A \\ Py

Beton armat
Beton arm

L

8. Lungimea totala a podului
Numdrul de deschideri si lungimea lor

Loos=10.90&" 5‘ BT \i
1 deschi @ Iymlngg’{‘!eS On,'g;

9. Latimea podului (parte carosabild + trotuare)
Numarul de grinzi in sectiune transversala

8.00+2x0 !\46‘ ST
At /@&{4’

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt
alcatuite)

_ \ekpg?ﬁ//

11. Tip infrastructuri

Culee masive

12. Tip fundatii

Directe

13.Tipul imbracamintei pe pod

Mixtura asfaltica

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie
Pozitie

15. Parapete pietonale

16. Parapete de siguranta a circulatiei

Metalic

17. Racordari cu terasamentele

Sferturi de con pereate

18. Aparari de mal
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Nr. 11.30/2022
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Paraul
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or la

Il. NOTAREA DEFECTELOR CONSTATATE iN TEREN

Nr. crt. . Notare defecte
Denumirea defectului -imiteds 2 c Obs
Poz. depunctare C*1 C; C*3 24 *5 ’
Catalog YRS EEYERS Y
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale
|| S oA contravintun o) | rgpenruct |
structurii din fazele de executie sau SROPENTIEES ' mistalice
exploatare
Alinierea in plan rampa-pod
necorespunzatoare, latime insuficienta a
2 i . 4-5 -
rambleului, acces dificil pe trotuarul
podului.
Amplasarea m_corecta a gréta.relor gurilor 5.5 Bodari din'ba
de scurgere, lipsa acestora si/sau a g
3 ; - o 6-7 Poduri din -
tuburilor de prelungire, guri de scurgere b.5. cai motalice
infundate. R
Aparate de reazem inglobate in praf si
4 murdarie, nefunctionarea 3-5 -
corespunzatoare a acestora.
Aripi sau sferturi de con afuiate (cazul 4.5
5 aripilor din beton). :
Aripi deplasate fatd de pozitia initiala, 6
. . . et i T
pierderea formei sferturilor de con. //,/:-* :"“"M =
6 Armaturi fara strat de acoperire. 4-6 6 | 6 0NV Kyl
6 - Beton simplu s T
ot o ; P P #
Beton cu aspect friabil si/sau zone din 8 - Beton armat + N
7 i X 8 6/ al o A
beton exfoliat. beton & /o % :
precomprimat. st fp | ™ %ﬁfﬁ?‘ O
- i i e [ =
Beton degradat prin carbonatare, aparitia T=Baton simplu ﬁ &: XLl o j £
8 TR .o " 8 - Beton armat + | - - o /4 ;
de stalactite si/sau draperii. A AR o
? b.p. | L f
Beton degradat prin coroziune cu \§ # L S o
9 S ; 7-8 8 8 - g &
reducerea sectiunii elementului. DD |
10 Bolti cu degradiri avansate (cripaturi pe e : s iﬁ:ﬂ
zone mari, aparitia de striviri).
Calea pe pod sau pe trotuare este
11 degradata (suprafatéd cu ciupituri, 2= Supraf. Locals 3
g AL 3 - Supraf.>3 mp
poroasa, incretita).
Coroziunea armaturii, pete de rugina )
12 sifsau fisuri sau crapaturi orientate pe B ~Eetananaal 6 6 -
b . - 8 - Beton prec.
directia acesteia.
Coroziunea avansata a stalpului metalic al
parapetului in zona de contact cu
13 betonul, fixarea necorespunzatoare a 5 -
parapetului de siguranta sifsau numar
insuficient de suruburi de innadire.
14 Coroziunea fisuranta sub tensiune 6-7 - - -
Coroziunea metalului in puncte, de Poduri
15 : . - ) 6-7 - - :
profunzime si/sau intre piese. metalice
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Cumularea la un element al structurii a
16 mai multor degradari (coroziune, 8-9 -
crapaturi, striviri, etc.)
Defecte de suprafata ale fetei vazute
(culoare neuniforma, pete negre, }
17 impuritati, pete de rugind, aspect prafuit, - 2'??,";:;516: 2 2
imperfectiuni geometrice, aspect
macroporos, agregate la suprafata).
18 Deformatii locale ale pieselor datorita 5.6 Poduri
coroziunii. metalice
19 Deformatii mari (ségeti) ale 8-9
suprastructurii.
Degradarea (betonului si/sau coroziunea
armaturii) parapetului, dislocarea
20 i . ; - 3-4 -
stélpului de prindere a parapetului, lipsa
rostului in parapet.
Degradarea sau dislocarea bordurilor. 2.3
21 Lipsa sau distrugerea placilor de 45 -
acoperire a golurilor din trotuare.
Degradari ale malurilor si modificéri de
albie:
; e - 7-8 -
- ruperea malurilor, modificarea in plan a
22 traseului cursului apei;
- depuneri de material solid, prezenta 4-6 6
unor obstacole, vegetatie in albie
Degradarea (subspdlarea, deformarea)
sau distrugerea partiald sau totald a
lucrarilor de:
23 - apdrare; 4-6 z
- dirijare; 6-8
- praguri; 7-9
Denivelari ale caii pe pod: 4-6
24 - valuriri, refulari, figase;
- praguri, gropi; 7-8
7-8 Suprastructuri
Deplaséri ale infrastructurii fata de pozitia | static determinate
25 initiala (tasari, rotiri, deplasari, lunecari 9-10
etc.) produse in majoritatea cazurilor de Suprastructuri
afuieri static
nedeterminate
Deplasari relative ale elementelor
26 structurale (placile de beton fata de 6-7
elemente metalice, la structurile mixte)
27 Deplasari sau sageti permanente mari, 8.9 Poduri
vizibile, ale tablierului. metalice
28 Detasarea timpanului de boltd pe anumite 7.8
zone.
Deteriorarea aparatelor de reazem din 5.6
29 neopren fretat. .
Ruperea tachetilor, distrugerea placilor de
plumb sau metalice 7.8
Dezaxari ale coloanelor fata de elevatiile 6-7
30 realizate din stalpi in continuarea :
coloanelor
Masca chesonului nedemolata. 4-5
31 Distrugerea consolei trotuarului 8-9 -
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Expertiza Tehnica pod pe DN 13A km

Nr. 11.30/2022 112+894 peste Hotilor la
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita
32 Distrugerea suprastructurii (elemente 9-10 Pentru C1
rupte). 8-9 Pentru C2
Dislocarea unei margini din bancheta 7.8
33 cuzinetilor
Amenajarea necorespunzitoare a 6
acesteia.
Elemente gresit pozitionate in structura, Poduri
34 deplasari ale imbinarilor sau strangeri 6-8 Wiatalica
insuficiente ale mijloacelor de prindere.
3-4 pentru C1, C2
Eroziunea betonului, prezenta unor zone cu supraf. < 1 m?
35 pe suprafata elementului in care si C3
agregatele nu sunt inglobate in pasta de 5-6 pentru
ciment. supraf. >1 m?la
CisiC2
Fisuri din contractie (neorientate, scurte, Paitii GusFatatE:
36 superficiale), faiantarea betonului. Fisurile <1m2 P 3.4 :
se refera numai la beton nu si la mortar
s ¥ >1m2 56
sau tencuiala.
Fisuri sifsau crapaturi ale betonului: >1 10
mm
- longitudinale: > 0.2 mm 8-9
< 0.2 mm 6-7
- transversale: > 0.2 mm 8-9
37 <0.2mm 6-7
- inclinate: > 0.2 mm 5-9
<0.2 mm 6-7
- fisuri tra.rlsvers_ale sau Io.ngltudnlnale 4-6 fars deplasari
precum si intre timpane si zidul intors la 7.8 cu deplasari
podurile boltite P
Fisuri sau crapaturi in imbracaminte Pentru suprafete:
38 (asfaltica sau din beton de ciment), <i1m? 3
faiantarea sau exfolierea acesteia. >1m? 4.5
39 Fisuri si/sau crapaturi la intradosul 4-6 fara deplasari
podurilor boltite din zidarie. 7-8 cu deplasari
o, =
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale < 2,,0 t o B
. . o 20%-50% 7-8
40 sifsau ale elementelor de prindere (nituri, > 50% si sudura
suruburi, conectori, sudura). °9’_10
41 Flambajul barelor sau voalarea tolelor. 8-9
Parapet cu geometrie generala b
p ge e g . . numai daca nu
42 necorespunzatoare in plan vertical sifsau exlata detariat
orizontal, sistem de protectie degradat S
P oy el ale structurii de
{matuit, puncte de rugina, exfolieri etc.). . "
rezistenta
43 inclinarea pendulilor, neconcordanti cu 5.7
temperatura ambianta.
Pentru suprafete:
44 Infiltratii, eflorescente <5m2 56
>5m2 7
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, Pentru suprafete:
45 eflorescente, stalactite la podurile boltite <5m? 56
din zidarie. >5m2 7
Neasigurarea pantei de scurgere a apelor
46 3-5
pe pod.

30




EXPERTIZA TEHNICA
Nr. 11.30/2022

Expertiza Tehnicad pod pe DN 13A km
112+894 peste Paraul Hotilor la
Miercurea Ciuc, Judetul Harghita

Lipsa lucrérilor de aparare maluri si/sau —
pentru dirijarea apelor sau necorelarea 46 (Pel'[tru !lpsa)
47 acestora cu ale unor constructii din P Dac-a existh 6
; : . tendinta de
apropierea podului (poduri CF, canale ! .
etc.) rupere a malurilor
Lipsa sau degradarea parapetului de 4-6 (Pentru
48 sigurantd si/sau a unor elemente din degradari) 6
parapetele podului. 7 (Pentru lipsé)
Lipsa protectiei anticorozive sau
degradarea celei existente (culoarea | Poduri
49 neuniforma, matuiri, exfolieri, pete de 3-4 - - :
s i -, . metalice
rugina, scurgeri de oxizi de fier pe
suprafata elementului).
Lipsa sau degradarea dispozitivului de
acoperire a rostului, a dispozitivelor de 4-6 (Pentru
50 colectare si evacuare a apei, a degradari) 8
elementelor de etansare, infiltratii in zona 7-8 (Pentru lipsa)
rostului.
Lipsa sau degradarea etansarii dintre
imbracaminte si celelalte elemente ale ciii 4-5 (Pentru
51 (borduri, guri de scurgere, parapete, degradari) -
rosturi etc.) Prezenta apei sau a altor 6 (Pentru lipsa)
materiale in golurile de sub trotuar.
5-6 Pentru iesire
Lipsa sau iesirea din functiune a d';? fu;ct,lurtle L Zonare
52 dispozitivelor de protectie la actiuni TpoA pert 6 conform
seismice ’ ’ 2801815 DE P100/2013
) 7 Pentru lipsa ;
zonele A,B,C
Lipsa sau degradarea lucririlor de 3-4 Pentru
protectie a taluzurilor, scarilor de acces, degradari
53 casiurilor, santurilor pereate de la piciorul | 5 Pentru lipsi sau 5
taluzurilor, racordare defectuoasa casiu racordare
cu bordura de pe culee. defectuoasi
Modificarea exagerata a formei gi
54 proprietatilor fizico-mecanice ale 8-9 - -
betonului.
4-5 pentru Ah <1
m la fundatii
directe siAh < 2
la fundatii
indirecte
Modificari ale regimului hidraulic, 1?'27"'1"*[2";‘:' Rl 2
55 coborérea etiajului in zona podului, di‘recte si Ah =2;4
adancirea talvegului. T =
Ah = adéncire talveg mlla fundat"
indirecte
8-9 pentru Ah > 2
m la fundatii
directe si Ah >4 -
la fundatii
indirecte
Neetanseitati intre elementele structurii "
56 sau intre piése ale elementelor 5-6 - Podqu
metalice
structurale.
Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la 6-7
57 elementele precomprimate. : :
Infiltratii de-a lungul armaturii 8
pretensionate.
5-6 Fara deplasari
58 Pozitia incorecta a elementelor 7-8 Cu deplasari :
componente ale aparatelor de reazem. ale
suprastructurii
59 !:’rezent,a veg_t_eta;iei pe elementele 2.3 2
infrastructurii.
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Prezenta vegetatiei pe elementele
60 ! e 4-5
suprastructurii.
Rampe de acces degradate: 4.5
61 - denivelari si degradari ale caii;
- tasdri mari ale terasamentelor, alunecari 6-7
laterale.
Reducerea pronuntata a sectiunii ;
62 elementelor datoritd coroziunii metalului B pantm T2 POd:'!"
(peste 10 %). 10 pentru C1 metalice
Rosturi decolmatate (in cazul
imbracamintilor din pavele sau din beton
63 de ciment) uzura pavelelor (rotunjire, 3-4
slefuire) sau a imbracamintii din beton de
ciment.
; o o = s s " 4-5 pentru C3
64 Rosturi de zidarie spalate de infiltratii 6 pentru C1
Dispozitive de acoperire a rosturilor de
65 dilatatie grav deteriorate, blocarea 7-8
deplasarii din zona rostului.
Dispozitive de acoperire a rosturilor
66 necorespunzatoare, cu elemente de fixare 5-6
slabite, denivelate in plan orizontal sifsau
vertical.
G T I 4-5 pentru C3
67 ::séfg:rea betonului, cuiburi de pietris, 5.6 pentru C2
’ 6 pentru C1
Solidarizéri necorespunzatoare intre 5-?1:::):;:”
68 elementele prefabricate (infiltratii, fisuri, necorespunzitor
rosturi matate necorespunzator). 6-7 Infiltratii
4-5 Spatiu liber
Spatiul liber sub pod si/sau debuseu (Inc!ﬁ::}lﬁiiaeb:tnte)
insuficient, amplasarea & Debusau
69 necorespunzatoare a instalatiilor insuficienf linss i
suspendate pe pod, lipsa contrasinelor la contrasir;e fa
pasajele superioare. g ﬁ
pasajele .
superioare '
Torsionarea elementelor structurale,
70 neplaneitatea acestora sau elemente 7-8
insuficiente de solidarizare.
71 Uzura zidariei sau betonului. 4-6
79 Zidarie degradata la suprafata, cu aspect 3-4 pentru C3
prafos, friabila sau exfoliata. 5 pentru C1
Zidarie grav avariata (degradari
73 importante cu dislocari de moloane), care 8-9
trebuie injectatd sau camasuita
74 Zone inaccesibile pentru control si 5.6 Poduri
intretinere "cutii de apa" sifsau praf. metalice
DEPUNCTARE MAXIMA 6

*

*

C1 (")
C2 (")
C3 (%)
C4 (%)
C5 (%)

*

*

Suprastructura - elemente principale de rezistenta.

Elemente de rezistenta care sustin calea.

Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi.
Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod.
Calea podului, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi.
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INDICELE DE CALITATE AL STARII TEHNICE
C=3Ci=C1+C2+C3+Cs+Cs

- 2Ci=
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Il NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale :
F=3Fi=F1+F24F3+Fs+Fs

F1=indicele de calitate determinat in functie de conditiile de desfasurare a traficului pe
pod.

F2= indicele de calitate determinat in functie de clasa de incércare a podului si importanta
drumului pe care este amplasat.

F3 = indicele de calitate determinat in functie de vechimea si tipul podului.

Fa = indicele de calitate al executiei, al respectdrii proiectului si al conditiilor de
exploatare.

Fs=indicele de calitate care reflecta starea lucrarilor de intretinere.

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F1

Depunctarea se face in functie de conditiile de desfasurare a traficului pe pod
(latimea partii carosabile si lungimea podului) si clasa tehnica a drumului pe care
este amplasat podul, conform anexa A tabel nr. 1 din Instructiunile tehnice AND

522-2002
Lungimea podului (L) {m)
Clasa L<256m L =26-100 m L>101m
tehnica
a Latimea podurilor (m)
drumul
i care corespunde care corespunde cu care corespunde
(conf cu latimea partii care nu latimea partii care nu cu latimea parii care nu
Nr crt Ord ' carosabile a corespun carosabile a corespun carosabile a corespun
Min. drumului de cu drumului de cu drumului de cu
T : latimea — latimea latimea
reITsp i fara partii cu fara) partii cu fara partii
4‘6“2)9 spatiu | *spatiu | carosabil | spatiu | spatiu | carosabil | *spatiu | spatiu | carosabil
" de de ea de de ea de de ea
) siguran | siguran | drumului siguran | siguran | drumului | siguran | siguran | drumului
{d a ta ta ta 18
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 I 0 7 8 0 8 9 0
2 Il 0 6 7 0 7 8 0
3 1 0 4 5 0 5 6 04 &
4 IV 0 0 1 0 2 3 d
5 v 0 0 0 0 1 2 0oke

efectul optlc (Eo) sunt conform Ordinului Ministrului Transporturilor Nr. 4
spatiul necesar pentru amenajarea podurilor amplasate in curba (suprala

Latimea partii carosabile si a spatiului de siguranta, banda de ghld% '
supralnaltare)

.....

drumului, respectiv a strazilor.
Lungimea podului: L=10.90 m
Parte carosabila: C=8.00m
Clasa tehnica

drum: 1]
Depunctare: 0
|F1=10-0=10 |
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INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in functie de clasa de incarcare a podului si clasa tehnica a
drumului, conform anexa A tabel nr. 2 din Instructiunile tehnice AND 522-2002

Nr. Clasa tehnica a Clasa de incarcare pod
crt. drumului E | I
1 I 0 10 10
2 I 0 9 10
3 " 0 6 10
4 % 0 3 8
5 V - - 3
Clasa tehnica drum: 11
Clasa de incarcare pod: |
Depunctare: 6

|F2=10-6=4 |

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3
Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la

constructia, sau de la ultima reparatie capitala si tipul podului, conform anexa A
tabel nr.3 din Instructiunile tehnice AND 522-2002

Nr. | Materialul din Tipul Durata de gxploatare a po@ului, care a trecut dev
& rt: care este suprastructurii la constructie sau de la ultima reparatie capitala
realizat podul 0-5 6-15 | 16-25 | 26-35 | 36-45 | >45
1 Metal Grinzi nituite - 2 5 6 7 8
2 Grinzi sudate - 5 6 7 8 9
3 Grinzi Matarov - 2 4 7 8 9
4 Beton armat | Grinzi Gerber 2 4 6 7 8 9
5 Alte categorii - 3 5 6 7 8
6 Fasii cu goluri* 3 i 8 9 10 10
Grinzi
7 Beton :’:(r)onnssoonaarfz 2 4 J 4 0 19
precomprimat mici) tnfpim
Grinzi pref. /2‘?‘%}.»;:;:}’1}:@ "4
monobloc si e 2 5 7 J,T"/@?‘_: W P 9:’\\
grinzi monolite Wl = -
Lemn 5 7 9 10| ¥ L1087 98%G ) *
La fasiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare depunctgr a%gf%a ggdqgg;\o
cu 2 unitat. e
{:Fg-ff (‘T
Anul constructiei 1962; Vechime 60 ani s

Suprastructura — Dala monolita din beton armat
Depunctare: 8
|F3=10-8=2 |
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INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Depunctarea se face in functie de modul de respectare la executie a proiectului,
neasigurarea conditiilor de efectuare a lucrarilor de intretinere si reparatii, conditii
de exploatare necorespunzatoare

Nr.cr : Depunctare Depunctare
t. Denumire defect normata acordata
1 Lipsa de estetica a incadrarii podului in mediul 3.4 )
inconjurator
Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de

2 semnalizare, lipsa panourilor de protectie la 2.3 3
pasajele superioare peste cai ferate
electrificate.

3 Lipsa indicatoarelor de restrictie viteza, tonaj Si 7.8 )
gabarit.
Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de

4 intretinere (carucioare, platforme acces etc.), 5.6 i

imposibilitatea accesului la elementele podului
pentru inspectii, intretinere si reparatii.

Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe

5 | pod, existenta unor straturi suplimentare a 2-5 9
imbracamintii pe pod.
Necorelarea amplasamentului podului cu
6 drumul si traseul albiei, amplasarea in gabarit a 7.8 )
unor elemente de constructie si/sau instalatii, - N
restrictii de viteza. P ‘{}NUT;\\
Nerespectarea dimensiunilor la elementele de Af;;;y‘;,g@:‘%&
7 | rezistenta ale suprastructurii. 1275055 A‘j‘; 5
Rezemare incorecta a grinzilor pe infrastructura | i/ . 8:9* A
sau lipsa aparatelor de reazem I . . A IS
W N\, % /
Depunctare: 5 N sl t $A
[Fa=10-5=5 | R I 7
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INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

Depunctarea se face in functie de calitatea lucrarilor de intretinere curenta, conform
anexa A tabel nr. 5 din Instructiunile tehnice AND 522-2002

Nr.cr : Depunctare Depunctare
t. CISHLINE 6 =I6ey normata acordata
1 Buna (Maximum 20% din lucrarile de intretinere 1-2 0
nerealizate)
> Satisfacatoare (Maximum 50% din lucrarile de 3.6 0
intretinere nerealizate) i
3 Lipsa totala a lucrarilor de intretinere (Peste 7.9 9
50% din lucrarile de intretinere nerealizate)
Depunctare: 9
|F5=10-9=1 |

INDICELE DE CALITATE AL PRINCIPALELOR CARACTERISTICI FUNCTIONALE
F=3Fi=F1+F2+F3+Fs+Fs

Fi=10-0=10
F2=10-6=4
F3=10-8=2
F4=10-5=5
F5=10-9=1

IF= 10+4+2+5+1=22

IV INDICELE DE STARE TEHNICA

INDICELE DE STARE TEHNICA: IsT = Ci +F;i

j (s AN -
ihe (% o
Podul are un indice de stare tehnica Ist = 34 si se incadreaza in Ié%'a degﬁar@t’eﬁﬁ‘ni a
\ & o

Conform art. 21 din “Instructiunile tehnice pentru stabilirea starii teh\cga
AND 522-2002 la un indice al starii tehnice Ist = 34, podul se incadréaze dn
tehnice — stare ,nesatisfacatoare” - elementele constructive sunt intr-gNetaré’
degradare.
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Strada Liviu Rebreanu nr.46-58, Tronsonul Ifi sc.E, et.7, ap.79
Bucuresti, sectorul 3

Tel: 0721283920

Email: office@planexe.ro

in atentia: Domnului administrator inginer Alexandru ANTONESCU

Referitor la: Confirmarea de comanda nr. 1157/2022

Urmare a adresei dumneavoastra nr. 25/30.05.2022, inregistrata la I.N.H.G.A.
cu nr. 3309/31.05.2022 prin care solicitati un studiu hidrologic, care sa contind
valorile debitelor maxime cu diverse probabilitati de depasire in 17 sectiuni de calcul
amplasate pe afluentii raurilor Olt si Mures, va trimitem anexat rezultatele calculelor
efectuate.

Prin transmiterea acestor valori in Confirmarea de comanda nr.1157/2022 se
considera Indeplinite Tn totalitate solicitdrile dvs.
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Studiu hidrologic cu valori ale debitefor maxime cu diverse probabiiitdfi de SC P?_’;;gggézsl GN

depésire in sectiunile unor poduri de pe cursuri de apd din judetul Bragov SRL

Studiu hidrologic cu valori ale debitelor maxime cu diverse probabilitati de depasire in
sectiunile unor poduri de pe cursuri de apa din judetul Brasov

Prezenta lucrare s-a Intocmit Tn baza adresei de comanda a S.C. PLANEXE DESIGN S.R.L.
inregistrata la Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor cu nr. 3309/31,05.2022.

Valorile solicitate se referd la debitele maxime cu probabilitétile de depasire de 1%, 2%, 5% Si
10%, in regim natural de curgere, pentru 17 sectiuni de calcul amplasate pe cursuri de apa din b.h. Olt
si b.h. Mures. Aceste valori sunt necesare pentru ,Intocmire Expertize Tehnice pentru podurile din
administrarea C.N.A.LR. S.A. — D.R.D.P. Brasov - expertiza tehnica pentru poduri categoria 1 si poduri
din categoria 2 - D.R.D.P. Brasov”

1. Identificarea sectiunilor de calcul si determinarea elementelor morfometrice

Cursurile de apé si sectiunile de calcul au fost identificate pe baza coordonatelor STEREO 70
transmise de beneficiar in comanda si sunt prezentate in anexele 1, 2 si 3. Sectiunile sunt amplasate
pe afluenti ai raului Olt (cod cadastral Vil - ~1) si Mures (cod cadastral IV- 'I)

Pentru calcularea valorilor parametrului hldrologlc solicitat a fost necesard determinarea
principalelor elemente morfometrice ale sectiunilor: suprafetele bazinelor de receptie (F), altitudinile
medii ale acestora (Hmed) lungimile medii ale versantului, pantele medii ale bazinelor hidrografice,
lungimile cursurilor de apa etc.

In tabelul 1 se prezintd doar suprafetele bazinale {(F — km?), altitudinile medii ale sectiunilor de
studiu (Hmes - m) precum si pantele medii bazinale (lbaz - %) ca elemente definitorii pentru calculul
parametrilor hidrologici.

Determinarea acestor elemente s-a efectuat pe baza harl;ilor topografice in format GIS la scari
adecvate, rezultatele find in concordantd cu datele existente in Atlasul Cadastrului Apelor din

Roménia.

Tabelul 1. Elementele morfometrice ale sectiunilor de calcul

Nr. F Hm I baz

! R&ul Coordonate STEREQ 70 | Cod ca@astral (km?) (m) (%)
1 Bogata Lol Vil - 1.70 502 | 680 | 190
2 | Valea Cuhzimel B vil-1.717 | 504 | 533 | 114
3 Vin R necadastrat | 0,708 | 648 | 84
4 Vin e e necadastrat | 2,36 | 631 | 195
5 Pietros S IV-19621 | 1,00 | 542 | 7,0
6 Brosteanu oo IV - 96 423 | 417 | 127

[INHGA - SHAS 1




Cf. 1157/2022

Studiu hidrologic cu valori ale debitelor maxime cu diverse probabilitéti de SC PLANEXE DESIGN

depasire in sectiunife unor poduri de pe cursuri de apé din judetul Brasov SRL
e Réul Coordonate STEREO 70 | Cod cadastral (k; 2 g]’;}’ ! ”
7 Stejareni A Car b IV-1.96.301 | 353 | 507 | 188
8 | Pr.deCampie o s V- 1.78 644 | 375 | 114
9 Vin .\)5 z gggg%gg necadasirat 4,22 367 10,3
10 | Valea Grindeni e IV - 1.80 382 | 358 | 126
¥ Vin ol ho i Necadastrat | 0750 | 271 | 1,04
12 Bradest e IV-1.96.9 462 | 863 | 130
13 Vin s Necadastrat | 1.7 | 894 | 41
14 Hotilor i Vil-1.67.72 | 357 | 1090 | 159
16 Vin e necadastrat | 0,000 | 656 | 15
16 | Drumul Carului o8- HRen Y VINl-145841 | 152 | 947 | 252
17 | Valea Seacs el vi-14588 | 922 | 798 | 210

VFN - vale fard nume
2. Debitele maxime cu probabilitatile de depagire 1%, 2 %, 5% si 10%

Pentru calcularea valorilor debitelor maxime, in regim natural de scurgere, s-a efectuat o analiza
amanuntitad a materialelor existente privind caracteristicile scurgerii maxime de pe cursurile de ap# ale
raului Olt si Mures dar si din bazinele hidrografice ale afluentilor acestora.

Metodologia de calcul a debitelor maxime a fost adoptatd conform instructiunilor in vigoare n
INHGA, tinandu-se cont de mérimea bazinelor hidrografice aferente sectiunilor de calcul

Pentru toate statiile de pe cursurile raurilor Olt si Mures dar si din bazinele hidrografice ale
afluentilor acestora, din arealul studiat, s-au extras si analizat valorile debitelor maxime anuale pentru
obtinerea debitelor maxime cu diferite probabilitati de depasire.

Debitele maxime cu probabilitatea 1% (Qmaxi%) obtinute prin calcul statistic la statiile
hidrometrice valorificate au constituit elemente de baza pentru realizarea unor relatii de sintez3 valabile
pentru bazinele amintite.

La realizarea acestor relatii s-au folosit i datele rezultate in urma lucrarilor expeditionare de
reconstituire a debitelor maxime efectuate anterior, precum si alte materiale si informatii privind
cartacteristicile scurgerii maxime in bazinele hidrografice supuse analizei.

Pentru sectiunile nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 186, si 17 care au suprafete
bazinale mai mici de 100 km? s-au aplicat formulele de calcul genetic al debitului maxim, conform
metodologie Tn vigoare.

[INHGA — SHAS 2
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Studiu hidrologic cu valori ale debitelor maxime cu diverse probabilitéti de SC PLANEXE DESIGN

depasire in sectiunile unor poduri de pe cursuri de apd din judetul Bragov SRL

Formulele in cauzé se bazeazd pe folosirea intensitatii ploii de calcu! si pe coeficientul de
scurgere evaluat in functie de panta bazinului, modul de folosire al terenului, textura solului si gradul de
acoperire cu vegetatie.

Rezultatele obtinute prin aplicarea formulelor de calcul genetic au fost apoi verificate §i validate
cu ajutorul relatillor de sinteza valabile pentru afluentii raurilor Olt si Mures din zona de studiu.

Verificarile au confirmat valabilitatea valorilor debitelor maxime cu probabilitatea de depésire de
1% determinate genetic, acestea incadrandu-se in limitele acceptate pentru studii de acest tip.

Pentru sectiunea nr. 8 identificatd pe Paraul de Campie a carei suprafatd bazinald este mai
mare de 100 km?, valoarea debitului maxim cu probabilitatea de depdsire de 1% a fost determinata
direct, cu ajutorul relatiei de sintez& amintitd anterior.

Trecerea de la probabilitatea de depasire 1% la probabilititile de depésire de 2%, 5% si 10% s-
a facut prin utilizarea curbei de distributie Pearson Ill, cu Gs si Cy adoptati conform normativelor INHGA.

Valorile debitelor maxime cu probabilitatile de depasire 1%, 2%, 5% si 10% determinate prin
metodele descrise anterior pentru sectiunile solicitate, sunt prezentate n tabelul 2, cu mentiunea ci se
refera la regimul natural de scurgere si nu contin sporul de siguranta.

Tabelul 2. Valorile debitelor maxime cu probabilitafile de depasire de 1%, 2%, 5% si 10% pentru
sectiunife solicitate

Nr. Raul Cuordonat?le Stereo 70 ale F Qmax.p%({m’/s)
crt sectiunilor de calcul (Km?) 1% 2% 5% 10%
1 Bogata 13 502 | 1104 | 868 | 600 | 405
2 | Valea Cuhalmel e 504 | 353 | 277 | 191 | 129
3 Vin ey 0708 | 61 | 48 | 33 | 23
4 Vin vl o 236 | 189 | 149 | 103 | 69
5 Pietros S 100 | 139 | 10| 76 | 51
6 Brosteanu Sl 423 | 259 | 204 | 141 | 95
7 Stejaren e E 353 | 100 | 787 | 543 | 367
8 | Pr.de Campie el 644 | 250 | 205 | 150 | 110
9 Vin S 422 | 286 | 225 | 155 | 105
10 | Valea Grindeni e 332 | 786 | 61,8 | 427 | 289
11 Vi S o ez 909 075 | 60 | 47 | 32 | 22
12 Brédesti o o 462 | 114 | 903 | 623 | 42.1
13 Vin bl 17 | 152 | 120 | 83 | 56
14 Hotilor e o 357 | 327 | 257 | 178 | 12,0

[INHGA - SHAS 3 ]




Studiiu hidrologic cu valori ale debitelor maxime cu diverse probabilititi de
depdsire in sectiunile unor poduri de pe cursuri de ap4 din judetul Brasov

Cf. 1157/2022

SC PLANEXE DESIGN

S.R.L,
4 X =5569180.02
15 Vin Y = 541529 71 0,009 0,031 | 0,024 | 0,017 | 0,011
y X =579330.97
16 Drumul Carului Y = 52141112 15,25 62,9 49,5 34,1 23,1
o X =587454.96
17 Valea Seaca Y = 500542 86 9,22 58,2 45,7 31,6 21,3

‘Referitor fa secliunea de calcul nr. 15 s-a constatat ca aceasta corespunde unei sublraversari pentru care a fost
delimitatd a suprafatd de colectare Intre versaniul localititii Miercurea Ciuc si digul creat de un drum satesc din apropierea

réului Ot

Aspecte de mediu

Continutul studiului nu evidentiazd aspecte de mediu sau riscuri de SSM evidente la aceasts
etapd. Acestea vor putea apérea la alte etape/avize/proiecte de executie ale beneficiarului.

//6wemor;mnmmrdn\nomiCHENDE 6;162;7Cf““4%TL’

Sef S.H.A.S.: dr. Mihaela BORCA

DIRECTOR,
ing. Nicolae BARBI

Responsabil lucrare: CS Valentina FILIP W

Elemente GIS: Georgiana BAGEAC

ASVONg ™~
Faontog, 4
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VERIFICARE HIDRAULICA
Pod DN 13A km 112+894 peste Paraul Hotilor la Miercurea Ciuc

3 3 3 3
Q1% = 32.70% Q2% = 25.70% Q5% = 17.80  Q10% = 12.00—
S S

Verificarea debitului de 1% in profilul transversal in dreptul podului in sectiunea acestuia

Consideramh_ . lama de apa =1.85m rezultand o garda de 0.75m

Sectiunea de scurgere:

A= 9.25m"
Perimetrul de scurgere:
P:= 8.70m
Raza hidraulica:
B2 R=1.06m
Panta hidraulica a apei:
i=5.12%
Coeficientul de rugozitate:
n:= 0.067
Coeficientul lui Chezy se determina astfel:
C:= l R

unde n este coeficientul de rugozitate al gbi

Do X

" nilIm WL -
&

R m
V.=C- [|—:i-]1— V.. =3.54—
m 1/ Im s & s

Debitul scurs prin sectiunea aval pod este:

Q:=Vy,A m3 : m3
Q=32.71— Q‘): Qqo, =32.70—  Sectiunea se verifica
s s



Verificarea debitului de 2% in profilul transversal in dreptul podului in sectiunea acestuia

Consideramh, . lama de apa =1.60m rezultand o garda de 1.00m
Sectiunea de scurgere:
2
A= 8.00m

Perimetrul de scurgere:
P,=8.20m
Raza hidraulica:

R 2 R=0.98m
P

MV
Panta hidraulica a apei.
Ji= 5.12%
Coeficientul de rugozitate:
n= 0.067

Coeficientul lui Chezy se determina astfel:

1
c:=—R
unde n este coeficientul de rugozitate al aI _ aif

Exponentul y pentru un curs de apa de
1

_1(rY?
= .(lmj

m
V= C [ — ~i-1 —_ V
Im s e
Debitul scurs prin sectiunea aval pod este:
3“;: VA m3 m3

Q2652 — Q2 Qypo, =25.70—  Sectiunea se verifica
s ' s



